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Voordracht gehouden tijdens de landbouw- 
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Herhaaldeli jk hoort  men in de prakti jk de meening uitspre- 
ken, dat  de schimmel, die den klaverkanker  veroorzaakt,  Selero- 
tinia trifoliorum Eriks., met  het zaaizaad zou kunnen worden 
overgebracht.  Ofschoon de infectie in hoofdzaak in den grond 
zetelt, zijn er toch feiten, die er inderdaad op schijnen te wijzen, 
da t  de aantast ing ook met het zaaizaad kan overgaan. Als 
zulke feiten noem ik: het optreden van klaverkanker  op velden, 
waar vroeger nooit klaver of andere leguminosen groeiden en 
her verschil in aantasting, dat  soms waargenomen wordt  op 
parallelvelden, waar naast  elkaar klaverzaden van verschillende 
herkomst  zijn uitgezaaid. 

He t  eerste verschijnsel kan echter ook verklaard worden, 
doordat  men aanneemt een verspreiding van sporcn dezer ziekte- 
schimmel door de lucht, terwijl her tweede verschijnsel kan be- 
rusten op een verschil in va tbaarheid  voor klaverkanker,  die 
klaver van verschillende herkomst  eigen kan zijn. 

Slaat men de l i teratuur over deze quaestie na, dan vindt  men 
even dikwijls de meening uitgesproken, dat  overbrenging der 
infectie met zaaizaad w61, als dat  deze niet mogelijk moet  wor- 
den geacht. Naast  deze rage  veronderstellingen zijn echter enkele 
positieve gegevens te vinden en het zijn deze, die ik hier wil 
r l o o m e n .  

V66r hiertoe over te gaan, dient er evenwel eerst op gewezen 
te worden, in welken vorm de besmett ing mogelijkerwijze over- 
gebracht  kan worden. Sclerotinia trifoliorum vormt  in de klaver- 
planten, behalve schimmeldraden en mikrosporen, ook sclero- 
ti6n, die meestal op de stengelbasis, soms ook hooger op bladeren 
of stengels, naar  buiten treden. 

Nu kan men zich her overbrengen der infectie met  het  zaai- 
zaad op twee wijzen denken:  

1. door de aanwezigheid van scleroti~n tusschen de zaden; 
2. door mycelium of sporen in of op de zaadhuid. 
Gegevens over de aanwezigheid van seleroti~n tussehen klaver- 
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zaad, vindt  men herhaaldelijk in de li teratuur.  Met zekerheid 
zijn door PXP]~ 1) scleroti~n van Sclerotinia trifoliorum in mon- 
sters klaverzaad aan de Biologische Reichsanstalt  te Kiel aan- 
getoond. Volgens zijn opgave vond men daar bij het  onderzoek 
van handelszaad tot  een max imum van 70 scleroti~n per kg zaad. 
Men moet aannemen,  dat  deze sclerotiSn bij her dorschen tussehen 
het  zaad zijn terecht  gekomen. 

Pxr~. bespreekt in deze publicatie nog twee andere scleroti~n- 
vormende schimmels, die de klaver eveneens kunnen doen uit- 
winteren, nl. Mitrula sclerotiorum ROSTR., welke schimmel, 
voor zoover bekend, alleen in Dcnemarken wordt aangetroffen 
en Typhula tri/olii ROSTR., die in sommige streken de klaver 
sterk aantast .  In  oudere phytopathologische werken 2) vindt  
men vermeld, dat  de klaverkanker,  behalve door Sclerotinia 
trifoliorum, ook door beide bovengenoemde schimmels kan ver- 
oorzaakt  worden. 

Sclerotinia trifoliorum Eriks. Mitrula sclerotiorum Rostr. 

Typhula trifolii Rostr. 

Bij her nagaan van de verschillen, die deze drie schimmels 
vertoonen, kan her volgende opgemerkt  worden. De scleroti~n 
van Sclerotinia tri/oliorum zijn zwart, onregelmatig gegroefd en 

1) P~a,E, H . :  D a s  A u s w i n t e r n  dos Klees .  M i t t .  D e u t s c h .  L a n d w .  Ges. 
X L V I ,  12/13, 1931. 

2) KIRCrt~E~,  O. : D ie  K r a n k h e i t e n  u n d  Besch~ id igungen  u n s e r e r  l a n d -  
w i r t s c h a f t i i c h e n  K u l t u r p f l a n z e n ,  1906. 



56 

vrij greet ;  op den grond gevallen, vormen zij op her eind van 
den herfst of ook wel in den winter vruchtl iehamen,  apotheci~n 
genaamd. Deze apotheci~n dragen talrijke asci, waarin zich de 
ascosporen bevinden, die de infectie verder  kunnen verspreiden. 

De scleroti~n van Mitrula sclerotiorum gelijken in vorm en 
grootte veel op die van Sclerotinia trifoliorum; uit  deze sclero- 
ti~n onts taan echter  geen apotheciSn, doch vleeschkleurige, 
knotsvormige vrucht l ichamen,  wier oppervlakte weder bezet 
is met  asci. 

De scleroti~n van Typhula tri/olii zijn geheel anders van uiter- 
lijk dan die der beide vorige schimmels. Zij zijn kleiner ( •  1 mm), 
rolrond, regelmatig geaderd en donkerbruin van kleur. Bij kie- 
ming vormen zij eenigszins knotsvormige vruchtl ichamen,  die 
aan hun oppervlakte basidi~n dragen. Typhul~ behoort dan ook, 
in tegenstelling met  de twee andere schimmels, tot  de basidio- 
myceten.  Het  felt, dat  PxrE in deze mededeeling bovengenoemde 
drie schimmels in bijzonderheden bespreekt, geeft de zekerheid, 
dat  hij wel degelijk de scleroti~n van Sclerotinia trifoliorum heeft  
gevonden. Dit is d~arom van belang, omdat  meermalen ten on- 
rechte  scleroti~n van Typhula  trifolii veer  die van Sclerotinia 
tr ifo | iorum zijn aangezien, t i e r  is onmogelijk deze vergissing te 
maken, wanneer  men de beide typen  van scleroti~n werkelijk 
kent,  want  het  verschil is zeer greet.  (Plaat I I I ,  fig. 1). 

Worden de scleroti~n van Typhula tri/olii echter  vermeld als 
de veroorzakers van den klaverkanker,  dan kan dit niet bepaald 
een fout genoemd worden, mits men daarbij her begripklaver-  
kanker  uitbreidt  tot  de drie bovengenoemde schimmels. 

Doch T~vssow~, 1) wijst erop, dat  wel degelijk de fout  be- 
gaan wordt, scleroti~n van Typhula  trifolii veer  die van Sclero- 
tinia trifoliorum aan te zien; zij voegt hier als haar  meening 
aan toe, dat  zij de aanwezigheid van scleroti~n van Sclerotinia 
trifoliorum tusschen klaverzaden onmogelijk acht, da~r de plan- 
ten door de ziekte geheel te gronde gaan. Gezien de mededeelingen 
van PA~E, blijkt deze mogelijkheid echter  wel dcgelijk te bestaan. 

En nu het  tweede punt,  war betreft  het  overgaan der infectie 
direct met  de klaverzaden zelve. Dienaangaande is een positieve 
mededeeling te vinden van N. L. ALCOCK en M. S. MXRTI.~ ~ 2). 

1) T~ussowA, N.: Zur Frage fiber die MSgliehkoi~ des Vorfindens yon 
Sclerotien der Sclerotinia trifoliorum in Kleesamen (Russiseh). La d6- 
fonse des plantes.  Leningrad IV, I, 1927. Ref. Bet. Cen t ra lb .  X I I  13/14, 
1928. 

2) ALcocK, N. L. en M.~RTI~-, M. S.: A seed-borne disease of Clover 
(Trifolium repens L.). Trans. & Prec. Bet. See. of Ed inburgh  X X X ,  I, 
1928. 
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Bij zaad van witte klaver, dat  in 1927 in Schotland werd inge- 
voerd uit Midden-Europa en Nieuw-Zeeland, werd een ,,Dauer- 
myzel"  van deze sehimmel onder de zaadhuid aangetroffen. 
Deze schimmel werd in reineultuur gebracht;  in de cultuur 
vormden zich kleine zwarte scleroti@n, waarui t  zieh later rood- 
achtig-bruine apotheci~n ontwikkelden. De maat  der asci en 
ascosporen s temde goed overeen met die van Sclerotinia trifo- 
liorum, de apothecien waren war kleiner dan normaal. Kunst-  
matige infectie van klaverplanten met deze isolatie lukte eehter 
en zoo s taat  her wel vast,  dat  dit witte klaverzaad inderdaad 
besmet  was met mycelium van Sclerotinia trifoliorum. Zoowel 
door de mededeeling van PA~E, als door die van ALCocK en M~R- 
TI~-, is het dus bekend, dat  de mogelijkheid van overbrenging 
dezer infectie door her zaaizaad bestaat .  

Aan het Rijksproefstat ion voor Zaadcontr61e te Wageningen 
werd deze infectie slechts een enkele maal geconstateerd en da t  
wel in den vorm van scleroti@n. Voor een onderzoek naar den 
oorsprong van roode klaver worden nl. eenige parallelbepalingen 
telkens in 125 gram zaad gedaan, bij welke bepalingen alle on- 
kruiden en bijmengsels worden genoteerd. Bij een twintigtal  van 
zulke oorsprong-monsters werd de aanwezigheid van scleroti~n 
aangeteekend.  In  verreweg de meeste gevallen bleken dit echter 
Claviceps-scleroti~n te zijn, dus Moederkoren en wel van een 
klein type,  waarschijnlijk afkomstig van grassen, als Lolium of 
andere. In deze Claviceps-sclerotiSn mag men evenwel aller- 
minst  een gevaar voor de klaver zelf zien, integendeel, Claviceps 
is een vijand der grassen, die als onkruid tusschen de klaver ge- 
vonden worden. Bij drie der bedoelde monsters werden voorts 
Typhula-scleroti@n gevonden en dat  wel telkens slechts ~6n in 
125 gram klaverzaad, terwijl in 56n monster  roode klaver een 
sclerotium van Sclerotinia trifoliorum werd aangetroffen en wel 
~6n op 250 gram klaverzaad. 

Wat  de aanwezigheid van mycelium in de zaadhuid betreft ,  
zoo werd dit aan het l~ijksproefstation voor Zaadcontr61e nog 
nooit geconstateerd, hetgeen eehter niet zoo heel veel zegt, daar 
deze aantast ing bij het gewone kiemkrachtsonderzoek waar- 
schijnlijk in den regel aan de aandaeht  zal ontsnappen. Bij dit 
onderzoek worden nl. bij de bepaling der kiemenergie (na 3 
dagen) alle gekiemde zaden uit de kiembedden verwijderd; her 
is niet aan te nemen, dat  een duidelijke schimmelontwikkeling 
na zulk een kort  t i jdsverloop reeds plaats gehad kan hebben. 
Voor een gezondheidsonderzoek is het wensehelijk zoowel de ge- 
kiemde als niet-gekiemde zaden toch minstens een week in de 
kiembedden te laten liggen. Daar een dergelijk onderzoek voor 
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klaverzaad tot  nu toe slechts bij uitzondering werd aangevraagd,  
beschikken wij slechts over de resultaten van die onderzoekingen, 
die ter eigen ori~nteering werden aangezet, t toewel  bij deze 
laatstbedoelde onderzoekingen herhaaldelijk andere schimmel- 
aantast ingen werden gevonden, werd die door Sclerotinia trifo- 
liorum nog nooit  geconstateerd.  Het  blijft echter wenschelijk 
dit aantal  onderzoekingen, juist  met  her oog op deze laats te  
infectie, hog uit te breiden. 

Veer bet bcstrijden der infectie met Sclerotini,~ trifoliorum, 
veer  zoover dit zaaizaad-besmett ing betreft ,  dient men, indien 
scleroti~n in de partij worden aangetroffen, herhaalde schooning 
toe te passen, om zoodoende te t rachten de partij vrij van deze 
scleroti~n te krijgen. Heef t  men met directe besmett ing van de 
zaden zelf te doen, dan is het aangewezen bet zaad te ontsmet ten  
v66r uitzaai. 

Deze ontsmett ing van klaverzaad is niet alleen wenschelijk 
tegen mogelijke infectie met Sclerotinia trifoliorum, maar  ook 
tegen andere schimmelaantastingen, die in de onderzochte mon- 
sters klaverzaad aan her Proefstat ion wel degelijk herhaaldelijk 
worden aangetroffen. Als zulke infecties noem ik: 

Botr~is cinerea PIeRs. 
Botr~is tri/olii v. BEY.~A. 
Fusarium sp. 
Macrosporium sp. 
Verder vindt  men in de l i teratuur  nog aanwijzingen, dat  de 

volgende schimmelinfecties mogelijkerwijs eveneens met her 
klaverzaad worden overgebracht :  

Sphaerulina tri/olii ROSTra 1) 
Macrosporium sarcini/orme C~,v. 2) 
Ook is het niet uitgesloten, dat  Gloeosporium caulivorum 

KIRCH. met het zaaizaad wordt  overgebracht,  ofschoon de 
kans daarop niet greet  schijnt te zijn, gezien de resultaten van 
een nauwgezet  onderzoek door WELLE~'SIEK a) hierover verricht. 

Na hetgeen hierboven over de infectiek~ns van klaverzaden 
is gezegd, zal het begrijpelijk zijn, dat  her gewenscht was den 
invloed van ontsmett ing op dit zaad n a t e  gaan. 

Als natontsmet ters  werden veer  deze ontsmet t ingsproeven 

1) I4OPKI~S, E. F.: The Sphaerulina leaf spot of Clover. Phytop. XIII, 
1, 19~ 

2) GEI~T~'mr G.: Uber durch Macrosporium sarciniformo Cav. hervor- 
gerufene Erkrankungen der Luzerne und des Klees. Prakt. Bl~.tter 
Pflanzenbau und -Schutz 1918. 

a) W~.LLENSI~.K, S. J.: Waarnemingen over do klaverstengelbrand- 
ziekte. Tijdschrift over Plantenziekten XXXII, 10, 1926. 
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gekozen: Germisan-oplossing en Ceresan-oplossing, beide in een 
sterkte van �88 ~o, waarin her zaad 1 uur werd ondergedompeld,  
waarna her terug werd gedroogd. Als droogontsmet ter  werd 
genomen Ceresan-droogontsmetter.  Deze proeven werden ge- 
nomen met een viertal roode en een viertal witte klavers, van 
welke in den loop van het seizoen bij her kiemkrachtsonderzoek 
was gebleken, dat  zij con vrij sterke schimmelaantast ing ver- 
toonden. Bij deze reeks kiemproeven bleek ten eerste, dat  van 
de ontsmett ing in den regel geen vertragende invloed op de kie- 
ruing uitging, integendeel werd de kieming sores vrij aanmerke- 
lijk versneld. Dit kwam uit in het  eijfer voor de kiemenergie, 
d.i. het percentage gekiemde zaden op den derden dag na den 
aanvang der kiemproef. Ook de kiemkracht  was in de meeste ge- 
vallen gestegen na de behandeling (zie tabel). Aanmerkelijk ge- 
stegen was ook, op een enkele uitzondering na, hot aantal  ge- 
zonde, normale kiemplanten.  Maar wat  het meest opviel bij 
deze proeven was, dat  de aanwezige schimmelaantastingen, die 
in de kiembedden te constateeren vielen, na de ontsmett ing ge- 
heel verdwenen waren of soms als uitzondering nog in zeer ver- 
minderde hevigheid werden aangetroffen. Zonder uitzondering 
was echter de gezondheidstoestand bui tengewoon verbeterd  
(zie Plaat  II ,  fig. 2 en t)laat I I I ,  fig. 3). 

Aan deze kiemproeven werden ook uitzaaiproeven in tuin- 
grond verbonden.  In het laborator ium genomen, schenen de 
kiemplantjes al gauw te lijden onder een gebrek aan licht, zoo- 
dat  zoowel in de bakjes, waarin ontsmet te  als waarin niet-ont- 
smette  zaden waren uitgezaaid, er verschillende spoedig omvielen. 
])eze proeven werden daarom voor een deel herhaald in de kas; 
in den regel waren ook hier de resultaten der ontsmett ing 
gunstig, t t e t  duidelijkst kwam deze gunstige invloed echter uit 
bij een uitzaaiprocf met roode klaver in bakjes, waarin telkens 400 
zaden al of niet ontsmet  waren uitgezaaid (zie Plaat  IV, fig. 4). 
Deze bakjes stonden eerst eenigen tijd in de kas, waar zij goed 
licht hadden. Van het begin af aan was de gunstige invloed der 
ontsmett ing zcer duidelijk zichtbaar, vooral de beide bakjes,  
waarin nat -ontsmet  zaad was uitgezaaid, waren veel beter dan 
dat  met het onbehandelde zaad. Na eenige weken werden deze 
bakjes buiten gezet en her gunstige resul taat  van ontsmett ing 
bleef zeer duidelijk zichtbaar. Vijf weken na uitzaai werden de 
planten ui tgetrokken en geteld. In het bakje  met niet-ontsmet  
zaad was 46~o opgekomen; vele van deze planten waren boven- 
dien zwak ontwikkeld. Met droog ontsmet  zaad was her resul- 
taut  51% opkomst,  waarvan de planten over ' t  algemeen war 
forscher ontwikkeld waren. In de bakjes met  nat -ontsmet  zaad 
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(�88 ~o Ceresan-oplossing en ~ % Germisan-oplossing gedurende 
1 uur) waren suecessievelijk 64% en 60%, over her algemeen 
krachtig ontwikkelde planten, opgekomen. Niet alleen in her 
percentage dus een toename, doch ook in de ontwikkeling der 
planten was de gunstige invloed, vooral van nat-ontsmett ing,  
zeer duidelijk te zien. 

Ofsehoon bij deze reeks proeven de indruk van ontsmet t ing 
beslist gunstig was, dient hier ook vermeld te worden, dat  er bij 
een reeks ontsmett ingsproeven met 25 versehillende monsters 
roode klaver in 1924 bij enkele dezer monsters een duidelijke da- 
ling van her kiemkraehtcijfer te zien was na ontsmett ing.  De 
ontsmet t ing werd toen uitgevoerd met �88 en ~% Germisan- en 
Uspulun-oplossing gedurende 1 uur. Een oplossing van �89 
bleek te sterk te zijn en kan zeker niet aanbevolen worden. Doch 
ook oplossingen van �88 gaven sores al een daling te zien, het- 
geen e r o p  wijst, dat  klaverzaad niet steeds ongevoelig is voor 
ontsmett ing.  Misschien hangt  dit samen met  een min of meer 
besehadigd zijn der zaadhuid, waardoor de ontsmett ingsmidde- 
len te intensief kunnen gaan inwerken. Her is dus wel wensche- 
lijk voor iedere partij een ori~nteerend onderzoek te doen, al- 
vorens men tot  ontsmett ing der geheele partij overgaat.  

De ondervinding eehter, dit voorjaar met de ontsmet t ing van 
klaverzaad opgedaan, is zeker van dien aard, dat  deze proeven 
aan her Proefstation voor ZaadcontrSle zullen worden voort- 
gezet en dat  den verbouwers van klaverzaad de raad gegeven 
wordt ook in de prakti jk eens de proef te nemen met deze ont- 
smetting. 

L. C. DOYER. 

Wageningen, 28 November 1933. 

PLAATVERKLARING 

Fig. I. Links: Scleroti~n van Typhula trifolfi Rostr. Rechts: Scleroti~n 
van Sclerotinia trifoliorum Eriks. 

Fig. 2. Kiemproef met zaad van roode klavor (]) door Botrytis en 
Fusarium aangetast. 

Boven: ontsmet 1/4 % Germisan-oplossing 1 uur. 
Onder: niet ontsmet. 
Fig. 3. Kiemproef met ~aad van witte klaver (c) door Fusarium en 

Botrytis aangetast. 
Boven: ontsmet 1/4 % Ceresan-oplossing 1 uur. 
Onder: niet ontsmet. 
Fig. 4. Uitzaaiproef met roode klaver (h). 
Links: ontsmot mot '/4 % Ceresan-oplossing 1 uur. 
Rechts: niet ontsmet. 
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